Salud y Produccion Porcina

Temas:

1.- Conversatorio sobre coronavirus digestivos porcinos.- Dra. Maria Elena Trujillo
Ortega; Dr. Marco Antonio Carvajal Veldzquez; Dr. Alfredo Becerra Flores; Dr. Ivdn

Sdnchez Betancourt; Dr. Horacio Lara Puente.

a. Elsindrome viral diarreico
i. Situacidon en México

ii. Diagndstico
iii. Prevenciéony control

Comunicacion CONASA: E. Enriquez




CONSERVAIORIO SOBRE CORONAVIRUS
PORCINOS

Dra. Marfa Elena Trujillo Ortega.
Departamento de Meadicina y Zootacnia da Cendos




BROTE EN MEXICO

Julio de 2013-

detectada por Diciembre Agosto de 2014-
primera vez en de 2013- Todas las regiones
Degollado, Jalisco y Sonora porcicolas importantes
la Piedad, Michoacan l (excepto Yucatan).

l

Noviembre de 2013- Edo. De
Meéxico, Jalisco, Michoacan,
Guanajuato, Queretaro,

Hidalgo, Aguascalientes
Puebla, Veracruz, Nuevo
Leon, Tamaulipas, Sinaloa

Herrera 2014 (2°
simposio de PED)
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Descripcién macroscopica foto intestino

El intestino delgado exhibe dilatacién y
adelgazamiento de su pared, a través de la

cual pueden observarse restos de
alimento.

Descripcién microscdépica
intestino (Yeyuno)

La mucosa exhibe congestion
moderada, degeneracion y
necrosis de celulas epiteliales
intestinales severa.

Se observa atrofia severa de
vellosidades, infiltrado linfocitario
de leve a moderado



Microscopia

electronica de
enterocitos particulas

virales de 75-83
NIM de diametro

La morfologia y
tamano de la
particula viral
coincide con un
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AISLAMIENTO VIRAL

Efecto citopatico del virus PEDV en células Vero.

Ay B) Celulas infectadas con macerado de duodeno y heces de las
muestras de campo a 24 hrs. posinfeccion. C) Control sin infectar.
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FALLA REPRODUCTIVA




Falla reproductiva (causa-efecto)

Aborto Nacidos Mortinatos Momias Camadas
debiles pequenas

GENERAL

Temperatura
alta

Manejo

Mutricion

BACTERIAS

Leptospira

VIRUS

Parvovirus

DEFICIENCIA
TOXICIDAD

AiFommima A
WILSIRInerQa i

Zearalenona

Fumonisina

Diseases of Swine. 2012



Principales signos en falla reproductiva

Causa No infecciosa Infecciosa
Anestro XXX -
Repeticion regular XXX X
Repeticion irregular X XXX
Baja tasa de concepcion XXX X
Baja tasa de paricion XXX XX
Aumento de dias a 1er servicio XXX X
Baja eficiencia con |A XXX -
Aumento de aborto X XXX
Descarga vaginal - XXX
Aumento de nacidos muertos XXX XX
Aumento momias < 4cm X XXX
Aumento de momias > 4cm XXX XX
Baja en numero de nacidos vivos XXX XX

Modificado de Pejsak, Z. 2003.




Signos clinicos en enfermedades

Causa EA PVP PRRE EOA
Signos en la hembra Sl NO NO/SI
Aborto (Tercio afectado) 1-2-3 NO 80 dias NO/SI
Muerte embrional y reabsorcién Sl Sl Sl
Frecuente
Muerte fetal y momificacién Sl Sl S| bajc Sl
Frecuente
Lechones nacidos muertos Sl Sl Sl Sl
Frecuente
Anomalias del desarrollo NO NO NO

Macidos débiles y bajo peso Sl NO Sl sig NO

Modificado de Mengeling ef al. 1997.
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Efecto del DEPv antes v despues del brote

Variable Antes de Durante Variacion P
DEP DEP

MNo.servicios 2581 2956

Yofertilidad 91.3 87.5 -3.8 0.003

YoAbortos 2.0 2.7 +0.7 0.05

No. De partos 2353 2583

Nacidos Totales 12.2 12.5 +0.3 0.006

Nacidos Vivos 11.3 11.2 -0.1 0.38

YoNacidos 4.3 6.1 +1.8 0.001

muertos

YoMomias 2.9 4.0 +1.1 0.001

Peso Nac. (kg) 1.59 1.61 +0.02 0.02

Olanratmanee E. ef al/, 2010




Efecto del DEPv en cerdas gestantes

Variable Antesde  Djas de Gestacién al ser infectadas
PED
0-30 31-60 61-90 91-116

YFertilidad 91.1 78.5 92.5 92.5 91.4
%Aborto y reabsorcion 2.1 3.4 2.6 1.9 3.2

Total Nacidos 12.1 11.7 12.4 12.8 12.9
MNacidos Vivos 11.1 10.3 11.3 11.6 11.7
Macidos Muertos 4.5 5.9 5.4 5.2 6.2

% Momias 3.5 2.b 3.4 3.3 3.5

Peso al nacer (kg) 1.62 1.65 1.63 1.62 1.59

Olanratmanee E. ef al/, 2010
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DIAS A MONTA POST- DESTETE
CERDAS DESTETADAS ENTRE 3 Y 11 DIAS POSTPARTO
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DIAS A MONTA POST DESTETE

n=200 hembras




TASA PARICION
CERDAS DESTETADAS ENTRE 3 Y 11 DIAS
POSTPARTO
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Diarrea Epidemica Porcina
Estrategias de Control

Infeccion Créonica / Rebrotes

Marco Antonio Carvajal Velazquez

Consultor Tecnico Senior Cerdos

Elanco Salud Animal

Elanco _







Efecto DEP en EEUU: Produccion

Cerdos Destetados por Camada

10.7 -
10.2 -

9.7 ]

9.2 -
8.7

8.2 :M/V.Jv

7.7

Cata Source: UsSDA-MASS

Livestock Marketing Information Center

Fuente: Daily Livestock Report. Vol. 13, No. 250 / Diciembre 24, 2015



Efecto DEP en EEUU: Precio

Precio Promedio
Canal de Cerde Magro y Cortes

§iowt Duaiily Price Close, 1A TN & UWSDA Caorlaf, Last Valus is for Decamber 29, 2015
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Fuente: Daily Livestock Report. Vol. 13, No. 255 / Diciembre 30, 2015



Objetivos

Manifestacion clinica de la Diarrea Epidémica
Porcina (DEP) después del brote inicial

Posibles causas del problema
Estrategias de control

Comentarios y recomendaciones



éPor que vemos re — brotes? puene s sobois, 2014

 Un re— brote puede ocurrir 6 meses después del
erte iniCial (Ackerman M., 2015)

* Perdida de inmunidad lactogénica

* Subpoblaciones de animales no infectados

* Subpoblaciones de animales que no responden

* Alto desafio que rebasa la inmunidad

* Excrecion cronica de virus (cerdas portadoras)

* Limpieza, lavado, desinfeccion y secado inadecuado

 Mutacion viral o ingreso de un virus diferente



Infeccion Endemica wuremer, asvaos

* Puede ocurrir en el 30% a 40% de las piaras

* Debido a disminucion en la inmunidad, excesivo
desafio viral, o ambos

* Algunas causas:
— No realizacion de eutanasia a animales enfermos
— Granjas de ciclo completo
— Mal manejo de los reemplazos
— Meses frios
— Granjas muy grandes
— Diseno de las instalaciones de maternidad



Factores de Riesgo para Infeccion
Endémica por DEP puwman.eta, 2015

Diseno de las maternidades

Cuidado del lechon al dia 1 de nacido

Dejar cerdos en maternidad sin la hembra

Manejo Todo Dentro — Todo Fuera efectivo
Restriccion del movimiento del personal

Uso de agua reciclada (de las lagunas de oxidacion)
Presencia de otras enfermedades

Varios destetes por semana



1. DEP después del brote inicial

Granjas con problema clinico asociado al virus
de la DEP (vDEP) después del brote inicial:

d.

b.

o

Granja inestable
Granja con rebrotes frecuentes

Rebrote un ano después

. Circulacion del virus en destete / engorda
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Posibles causas

Proceso de “feedback” inadecuado

Coinfecciones debido al “feedback” (PRRS, E.
coli, Rotavirus,...)

— Deficiente nivel de inmunidad en el pie de cria

Errores en el proceso de produccion (TD — TF,
LLDS,...)

Otros virus (GTC, Delta Coronavirus)
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Posibles causas

* Co -infecciones
 Deficiente inmunidad

* Elevada exposicion al virus de campo
— “Feedback” frecuente
— Deficiente proceso TD —TF
— Deficiente proceso de LLDS

— Instalaciones inadecuadas
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Posibles causas

* Perdida de inmunidad

* Movimiento regional del virus

— Virus detectado a 16 kms de una granja infectada
(Dufresne & Robbins, 2014)

* Ingreso de un virus diferente (vDEP, Delta
Coronavirus, GTC)



d. DEP en Destete / Engorda

e Animales nacidos de hembras inmunes no se
infectan

— No hay inmunidad activa

* Diarrea en los cerdos que cede en pocos dias
* Problema por:
— Patogenos secundarios

— Ligero incremento en dias a venta y CA

— El virus sigue circulando en la granja






Equilibrio:
Presion de Infeccion - Inmunidad
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2. Estrategias de Control

a) Reducir la Presion de Infeccion

i. Evitar el movimiento del virus de campo

b) Incrementar la Inmunidad

i. Favorecer la respuesta inmune



a) Reducir la Presion de Infeccion

Exagerar la higiene en las instalaciones (LLDS)

— Limpieza, lavado, desinfeccion y secado

— Virus muy resistente al medio ambiente (coyal, 2019)

Control de fauna nociva (vectores mecanicos)

— Perros, gatos, ratas, aves, insectos,...

Llevar grupos a parto a otras instalaciones

Cierre de granja (no ingreso de primerizas por
4 a 6 meses)
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Riesgo de Infeccion

* Una gota de heces puede contener hasta un
millon de particulas virales

* Se requieren alrededor de 200 particulas
virales para infectar a un cerdo (puresne & robbins, 2014

* Entonces, un gramo de heces tiene capacidad
de infectar cinco mil cerdos!!!



Hembras portadoras del virus

* Elvirus en heces por al menos 24 dias masenetal.
2014), 42 dias (Hesse, 2014) Y hasta 40 semanas* (Rovira A., 2015)

*Después del “feedback”



Reduccion del riesgo de movimiento
viral por hembras portadoras

* Adicionar ionoforo al alimento
— Narasina, Monensina, Salinomicina

* Se ha demostrado que los ionoforos tienen
efecto antiviral puseta, 2015

* Administrarlo en el alimento de lactancia,
desde el enjaule de las cerdas en maternidad
hasta el destete (60— 120 ppm)



b) Incrementar la inmunidad

“Feedback” solo con contenido diarreico en la
cuarentena (aislada)

— Conexion intestino — glandula mamaria solo
después del a pubertad (saig, 2015)

Vacuna subunitaria o a base de virus
inactivado

Aplicar a todas las hembras previo a parto

— La vacuna no protege animales que no hayan sido
previamente expuestos al virus de campo



Opciones / Complemento

* Cierre de granja (no ingreso reemplazos)

* Asegurar el consumo adecuado de calostro a
todos los lechones inmediatamente después
de nacidos

— Atencion lechones nacidos de bajo peso

* Dar el mayor confort a las hembras para
mejorar respuesta inmune y la produccion de
leche

— Laxado previo al parto, temperatura, ventilacion,
agua, alimento, piso, jaula, ...
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Riesgo con el tiempo

Un afo después del brote inicial:

* Granja de 1,000 hembras de pie de cria, ciclo
completo

 Poblacion total: 11,000 animales
* 40% de tasa de reemplazo anual

* Solo 600 hembras posiblemente Inmunes
e 10.400 animales suscentible { % de la

WS g T WS

'E

poblacion!!l)



Acciones Complementarias

* Control de otros patdégenos

— Programa de vacunacion

— Programas Estratégicos de Medicacion
* Control Regional

— Evidencia de movimiento regional del virus por
difusion via aérea onsoet al, 2019)



Meéetodos de transmision




Conclusiones

Extremar la bioseguridad
Asegurar los procesos de LLDS

Acceso a Diagnostico
— Pruebas directas e indirectas

— Secuenciar virus aislados

Acceso a Vacunas

Control Regional



Gracias por su atencion



CONVERSATORIO SOBRE EL
SINDROME VIRAL DIARREICO

Coronavirus entéricos en México
5Que nos ha faltado®?

Esteban Ramirez Portolés
Gte. Tecnico Keken

Cetubwe 2016



Situacion en México

Estados con reporte de PED en México

- Brotes conocidos en Junio 2013

- Mayo de 2014 se nofifica la
enfermedad a OlE

EN MENOS DE 10 MESES LA ENFERMEDAD SE DISEMINO EN 17 ESTADOS

23/11/2016



IMPACTO ECONOMICO (RABOBANK)

Mexico . i e

« Esto significa que Mexico
This year, despite the sow herd increasing by 50,000 head, to SR 5
875,000 sonwes, pork production in Mexico is anticipated at dEJG de DI’DdUCII’ GI Menos ]
1.3m tonnes—iflat compared to last year due to the impacts of ml"én de Cerdﬂﬁ O E‘I
FEDw. A further decline in domestic production was mitigated i
due to improving genetics, as large Mexican hog farms continue Eq UI?GlEﬂTE a 86.30(} TM dE-'
(s} mﬂ in genetics (that produce maore pigs per sow) and carne de Cerd 0. {ﬂ prDK}
biosecurity. Rababank Pork Quartarly Report. G4 2016

En ferminos generales, por cada 1,000 vientres y con una mortalidad
asociada a DEP en la maternidad del 20%, una empresa porcicola

p N L™ L= B W | sl e i L s’ a  u E R B hm

puede perder o dejar de generar 1.8 millones de pesos +:::|I afo,
aproximadamente.



¢.Es PED realmente una enfermedad de alto
impacto en la industria?

Federal Order -- USDA Secretary Tom Vilsack issued a Federal Order on June 5, 2014
requiring the reporting of swine enteric coronavirus diseases including PED and PDCoV

Swine Enteric Coronavirus Diseases (SECD),
including Porcine Epidemic Diarrhea virus (PEDv)

Last Modfied How 4, 2016 = Print

Background

Since s appearance in the United States in Apnl 2013, PECy has spread within the swine industry. Inearly 2014,
an additional related virus, porcine della coronavirus (PODCoY), appeared inthis country. Infections with these
noved SECD can cause signiicant maorbidity and moality, pariculary in young piglets,

Federal Order and Reporting Information

In response to a large number of SECD cases thal were causing significant hardship for the LS. swine ndusbny
APHIS izsved a Federal Orderin June 2014 making SECD a reportable disease M the same ime, UISHA made
funds available to cover specific costs assodated with the dissase. On January 4, 20168, the United Sdates
Department of Agriculbure’s [LISDA] Animal and Plant Haalth Inspection Service (APHIS) ssued a revieed
Federal Tirder o more efecinely Use remaining emergency funding. SECD remains a reportabie disease, winch
means thal producers, velennarians, and diagnostic laboratonies are required o report all cases of SECD to
USDA or State animal health officials. The reporting criteria are unchanged in the revised Federal Ordar,

The revised Federal Crder eliminates the herd plan requirement, as well as reimbursement to wetarinanians for
completing those plams. It also elminates resmbursement for biosecunty actions, like truck washing.

UISDA and the States are collaborating with herd veteninanians and producers to manage the diseases in a
manner that supports business continuity for cormmerdal pork producers and maintaine a plentiful =upply of pork
for consumers



¢.Es PED realmente una enfermedad de alto
impacto en la industria?

04/05/2016

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE DAN A CONOCER EN LOS ESTADOS UNIDOS MEXTICANOS LAS
ENFERMEDADES Y PLAGAS EXOTICAS Y ENDEMICAS DE NOTIFICACION OBLIGATORIA DE LOS

ANIMALES TERRESTRES Y ACUATICOS,

Articule 10.- El presents Acuerde tiene por chjeto establecer grupes y caracteristicas de enfermedades v plagas de los
animales terresires v acuélicos, gue deben ser notificadas a las autoridades sanitarias del pais incluyendo les animales de vida
silvestre.

Articulo 20.- El grupe 1 esth compuesto por las enfermedades y plagas que ne se encuentran en el territerio nacional o que
han sido eradicadas del pais; y gue por su répida diseminacion vy afectacidn al sector y riesge para la salud pablica, son
cansideradas de nolificacién inmediata obligatoria a las dependencias oficiales de salud animal v sanidad aculcola del pais,
coma las siguisnts:

Articulo 3o.- El grupo 2 estd integrade por las enfermedades v plagas endémicas ransmisibles que se encuentran en el
territerio nacional; y que por sus efectos significativos en la produccidn pecuaria, comercio internacional, salud pdblica y por su
importancia estratégica para las acciones de salud animal y sanidad acuicola en el pais, son consideradas de nofificacion
inmediata obligatoria & las dependencias oficiales de sanidad animal del pais slends las sigulentes:

2) FORCINOGS
SINDROME DE EMACIACION MULTISISTEMICO POSDESTETE (Circowrus porcing tipe 2)
SINDROME REPRODUCTIVD ¥ RESPIRATORIO PORCING (Arerivirts Foo 2, Copa anmercansa)

Articulo 40.- El grupo 2 esia consttuido por aguellas enfermedades v plagas gue s= encueniran presentes en el terntonc
nacional ¥y son consideradas como endémicas; ¥y que por representar un riesge menar desde el punto de vista epidemiclégico
sconémice, de salud pdblica y de comercio nacional & internacienal, son consideradas de notificacién mensual abligatoria a las
dependencias oficiales de salud animal v sanidad acuicola del pais, siendo las siguientes:

&l PoRCIMOS

SINDROME DIARREIC D ASOGIADC A LA PRESENGIA DE CORDNAVIRUE | Alpftacoronavirus, Delfacararavirud / Porior
I 5]

DIARREA VIRAL BOVIMA (Pesbvirug)

EMCEFALOMIELITIS PORCIMA (Entiswnirug, Fisarnawiras)
EMEERMEDAD DE GLASSER Haemophiivs parasuis)




¢.Es PED realmente una enfermedad de alto
impacto en la industria?

PED CONTINUA SIENDO EN MEXICO UNA DE
LAS ENFERMEDADES DE MAYOR IMPACTO
PRODUCTIVO Y ECONOMICO PARA LA
INDUSTRIA

i ALGO DIFERENTE DEBEMOS HACER!



Diagnostico

 Base para vigilar y dar seguimiento a los

programas de control/eliminacion

« Sentido de urgencia a las cosas basicas!!!!

— Pruebas de diagnostico deben ser gestionadas e
importadas de inmediato post ingreso de und

enfermedad.
— Apoyar el desarrollo de pruebas de diagnosfico.

— Deben estar al alcance de todos.



¢Es PED una enfermedad “regulable” en
términos de movilizacion?

Role of
Transportation in
Spread of Porcine

Epidemic Diarrhea
Virus Infection,
United States

James Lowe, Phillip Gauger, Karen Harmon,
Jiangiang Zhang, Joseph Connor, Paul Yeske,
Timothy Loula, lan Levis, Luc Dufresne,
and Rodger Main

After porcine epidemic diarrhea virus (PEDV) was

Aotortoad im tho | Initad Statac im 2017 wee foctod oormwirmem_
Rl LTS B U PRt PR T I A e, W e Bl el E uma

mental samples from trailers in which pigs had been trans-
ported. PEDY was found in 5.2% of trailers not contami-
nated at arrival, , suggesting that the transport process is a
source of transmission if adequate hygiene measures are
not implementad.

Conclusions

Harvest facilities serve as a source of contact between
many swine farms with different health stamses. This
study suggests that collection pomnts, such as harvest fa-
cilities and livestock auction markets, can be an efficient
source of contamination of transport vehicles that return to

pig farms and hkely playved a role m rapidly dissemunating
PEDV across vast geographic regions shortly atter PEDV
was hret identihed m the Umited States. These data also
suggest that the contammnation of ransport vehicles leaving
the harvest facilities mcreased as the prevalence of PEDV-
posifive transport vehicles and vurus load comung nto the
tacility mncreased



¢Es PED una enfermedad “regulable” en
términos de movilizacion?
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¢Es PED una enfermedad “regulable” en
términos de movilizacion?

« Marco Regulatorio para enfermedades emergentes de
alfo impacto que permita:
— Proteger regiones libres — Robustecer Puntos de Verificacion
— Limitar la diseminacion y reinfeccion en zonas endemicas.
— Asegurar sanifizacion de unidades de transporte.

— Bases para la eliminacion en granjas endemicas.




¢Es PED una enfermedad “regulable” en

términos de movilizacion?

Algunos ejemplos:

Siake Irnport regquirement Eff=ctive date | Comments
Arkarsas Pigs must b= irspacted by a veternaran and the the
vl must include a statement that the pigs are travding
fram a sit= that hasn't had a PEDV case inthe kst B0
days. The state of Arkensas must then be called, [501)
907-2400, and an enfry parmit number must be 1ssued
for the health certificate 2-Apr-14| Effects sll swine sntaring the stete
ldaho
O3 miust be signed by both the cwner and the
scrredited veterinaran and contain the folkewing
stabement: “To the beck of my krowl=dge, swine
repres=mted on this certifficate have not, within the st Effects all swine entering the siste, for
30 days, originated from premis=s known fo b= purpos=s okther than shipment direct to
affected by PEDw and have not besn exposed to PECH. S-Ielar-14) slaughter
Morth Dakota W1 must b= signed by both the owner and the
acredited weterinarian and contain the il:l“ﬁ'll'.lil'ﬂ
stabement. “The premises the swine are originating Reguires amy pgs Er'lil:lﬂ'E“d into the
from has not had sny signs or & disgnosis of stste orwithin the stei= 1o heve s
Trarnsmissitle Gastroenteritis (TMGE or Pordine Epidemic health certificate stating there have
Diarrhe=a wirus |[PEDW] in the lask 60 days" & r-14| be=ni no dinical sign= of PED or TSE
Oklahoma
ol miust B2 signed by the accredied weterinarian
containing the folkewing statement: “To the best of my
knowledge, swine represented on this certificabe have
nat originated from a premmises krawan to b2 affected Effects non-commercial hogs entering
by Prcing Epidernic Diarrhea virus (PECw), and have Oklahama for purposes other than
niat been eaposed to PEDy within the kst 30 days.” 10-Feb-14| immediate shughter
Texas

W must be signed by the accreded veterinarian
cont@ining the follewing statemant: " To the best of my
knowledge, swine represented on this certificabe have
not criginated from a premises krawn to be affected
by Porcine Epidernic Diarrhea virus (PEC], and haye
nat been esposed bo PEDv within the kst 30 days.”

T-Feb-14)

Effects non-commencial hogs entering
Tewns for purposes other than
imrediate saughter




¢ Qué diferente debemos hacer para controlar?

1. Monitoreo obligatorio de la enfermedad — Generar Informacion

a) Casos nuevos vy recurrentes, incidencia por estados, nuevas infecciones.

b) Obligatoriedad de reportes
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¢ Qué diferente debemos hacer para controlar?

1. Monitoreo obligatorio de la enfermedad — Generar Informacion.
2. Confar con fodas las herramientas de diagnostico disponibles

3. Contar con Herramientas de Confirol

a) Estandarizar protocolos de Feed back

b) Vacunas:
» Las vacunas disponibles son a base de virus muertos.

=  Agilizar framifes de reqgistro v permisos de importacion.



¢ Qué diferente debemos hacer para controlar?

1. Monitoreo obligatorio de la enfermedad — Generar Informacion.
2. Confar con fodas las herramientas de diagnostico disponibles
3. Contar con Herramientas de Confrol

4. Bioseguridad en todos los niveles (planes regionales):

1. Granjas — Rastros
2. Movilizacion

3. Robustecer Puntos de Conftrol Interestatales



¢ Qué diferente debemos hacer para controlar?

2.

3.

4.

5.

Monitoreo obligatorio de la enfermedad — Generar Informacion.

Confar con tfodas las herramientas de diagnosiico disponibles

Contfar con Herramientas de Control

Bioseguridad en todos los niveles (planes regionales)

Marco Regulatorioll

2.

Coronavirus digestivos seguiran golpeado fuertemente vy diseminandose si
no hacemos algo diferente

Vamos a actuar igual ante el ingreso de la siguiente enfermedad 2



¢ Qué diferente debemos hacer para controlar?

1. Monitoreo obligatorio de la enfermedad — Generar Informacion.
2. Confar con fodas las herramientas de diagnostico disponibles

3. Confar con Herramientas de Conirol

4. Bioseguridad en todos los niveles (planes regionales)

5. Marco Regulatorioll

6. Fomentar la participacion directa de los responsables de salud de las

empresas en los foros de toma de decisiones.



Coronaripus

® En los cerdos se conocen 5 coronavirus que provocan enfermedad

R&spimtmim PRC
GET
Coronavirus ) .
. Digestivo e PED
I]HI'[,'I]H]H =
Delta

| Sistema
Nnervioso
lL v b




Coronavirus

/- ancestor

Cienus u;m OFmmavin Betacormavirys Crammtocommivirg Deliacoronavirn

FIG 6 A model of CoV evolution, CoVs in bats are the gene source of Alphacoronavirus and Betacoronavirus, and CoVs in birds are the gene source of
Gammacoronavirys and Deltacoronavirus

Woo, P 2012
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1971

China 2009

Las tres enfermedades presentan un cunadro clinico muy similar lo que hace necesario el diagnést.icﬂ a traves de

Pruf::bas de laboratorio.




CONTROL DE DEP;

i

_—

Vacunacion

Respuesta inicial Poco efectiva

Induccion de IgG poco protectores
(ELISA)

Respuesta de memoria se incrementa

consideradamente

Induccion de Inmunidad Materna con Feed Back

Respuesta inicial Muy Protectora
Induccion de lgG e IgA altamente especiﬁcos

¥ pr{}tectﬂres.

Generalmente no TESPHEStEL de memoria




SEROPREVALENCIA DE PEDv EN ESTADOS DE LA REGION CENTRO-
BAJIO DE LA REPUBLICA MEXICANA

Seroconversion de la Region Centro-Bajio




SEROPREVALENCIA DE PEDv EN ESTADOS DE LA REGION CENTRO-
BAJIO DE LA REPUBLICA MEXICANA

Estado Municipios No. De Granjas No. Muestras
Jalisco™ 11 31 920
(Guanajuato™ 13 31 934
Michoacan* 19 31 930
Puebla® 14 22 654
Hidalgo™ 6 11 324
Estado de Mexico™ 7 8 238

6 70 134 4000

* Diagnﬁstim de IgA




[ 31 — 60%

B 61 —100%

1. Pihuamo

2. Tamazula de Gordiano
3. Zapotlan el Grande
4. Sayula

5. Degollado

6. Lagos de Moreno
7. Jalostotitlan

8. Cuquio

9. Ixtlahuacan del Rio
10. Etzatlan

Jalisco




B 0—30%

[ 31— 60%

I 61 — 100%

GUANAJUATO

1. Abasolo
Guanajuato
2. Acimbaro
3. Tarimoro il .
4. Uriangato
5 Yuriria

6. Manuel Doblado

7. Salamanca

8. Comonfort
9_San Miguel de Allende
10. San Jose Iturbide
11. San Luis de la Paz

12. S5an Fe]ipe

W Fosivos W Negathvos




i3 i5

MICHOACAN

1. San Lucas Michoacan

3. Mugica
4. Santa Ana Mat}ra
5. Alvaro Dbreg&n

6. Huandacareo

7. Morelos
8. Puruandiro

9. Jose Sixto Verduzco
10. Jimenez

1 1_ ZH.CE.-P]]. B Positvos B Nagatvos
12. Cheran

13. Purépero

14.Tlazazalca

15. Numaran

16. La Piedad

17. Ecuandureo

18 Ixtlan

19.Venustiano Carranza

B 0-—30% [ 31 —60% B 61 — 100%
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HIDALGO




31 —60%

PUEBLA

B 61 — 100%

1_Tehuacan

2 Tepanco de Lopez
3. Cafiada de Morelos
4. Palmar de Bravo
5. Tecamachalco

6. Atlixco

7. Huejotzingo

8. Oriental

9. Cuyoaco

10. Zaragoza
11.Teziutlan

12. Hueyapan

Puebla




ESTADO DE MEXICO

Estido de México

1. Tejupilco

2. Amecameca

3. Texcoco

4 Nicolas Romero

5. Cuautitlan Izcalli

6. Teoloyucan
7. Axapusco

NSO 0-—30% [ 31 —60% B 61 — 100%




PRUEBAS DIAGNOSTICAS
“DISPONIBLES”




Pruebas de Laboratorio para el Diagnnsticu de Coronavirus Porcinos

Ailslamiento Inmunohistnqlu'mica
Viral

PEDV Heces, Intestino Delgado
(Diarrea Epidémica Intestino
Porcina)
{Colon, ciego.
i]enn.YEj'unn)
TGEV Heces, Intestino Delgado
(Gastroenteritis Intestino
Transmisible Porcina) (Proteina S del virus)
PDCoV Heces, Intestino Delgado
(Delta Coronavirus Intestino
Porcino)
ECul, ciego.
ﬂeun.YEj’unu)

ID. Intestino Delgado; CI. Contenidos Intestinales; FO. Fluidos Orales

Reconocimiento de

Acidos Nucleicos

Heces,
1D, CI,
FO
(Genes 5,
M, N)

Heces

CI

Heces,
CI, FO,

(Gen M)

Heces,
ID, CI,
FO

{Genes 5, M,
N)

Heces,

Heces,
CIL, FO,
ID

(UTR 3')

5




P

Correcto manejn de muestras para Dx de Enteritis Porcinas

Tecnicas de Muestreo

e
la muerte (en minutos).

i 10 cune ascang e 2. Elintestino NO requiere estar atado de los extremos.
Colon ¥ Ciego *  Organo fresco. *  Organo fresco, CI 3. Enjuagar los segmentos intestinales para examen histopatologico
) Mﬁ 3 eilern Shedine e con formalina y colocar en fijador o de ser posible, por los
- - g T extremos y con mucho cuidado, abrir a la mitad los segmentos (con
frescos frescaos, CI tijera limpia) para exponer la mucosa y sumergirla en el fijador
. E s . st 4. Colocar en una bolsa todos los tejidos fijados en formalina por
Yeyuno * Segmentos de 10-15om * Segmentos de 10-150m cerdo
frescos. frescos, CI 5. Elintestino fresco debe ser empaquetado en una bolsa por
) rs pRCEmE =l jachs separadas de los demas tejidos. Enfriar los tejidos antes de enviarlos

a laboratorio. NO CONGELAR

*Formalina al 10%%

i La mejor muestra es aquella colectada de cerdos vivos no tratados que presenten enfermedad aguda !

*Muestras sirven para Dx de Enteritiz causada por Virus, Bacterias y Parasitos




Diagnﬁsti{:ﬂ Serﬂlﬁgicn para PED

Nombre Comercial | Laboratorio {Queé detecta? Tipo de Muestra Tipo de Caract. Del Kit
KIT Prueba
Calostro ELISA

PED IgA Ab ELISA BIONET IgA Fracc, Ag PEDv
Cuantitativo
Rapid PEDAg BIONET Antigeno Heces, Contenido ELISA Prueba @ = -——--
Intestinal Rapida (Campo)
Swinecheck BIOVET IeG Suero ELISA Nucleoproteina
Cualitativo
EDVA ELISA Kit* MyBioSource IeG Suero, Plasma, Tejido ELISA
Homogenizado, Cualitativo
Sobrenadantede @

Cultivos Celulares,

n"ml:! n'l'l'i.lq R l"l'!ﬂ].l!\ﬂ'i b
L T o [ F LTy LT )

ERAERLR AN AR A A

* Para ilwestiga{:ifm

Los Ab en suero Pu&dm detectarse desde los 7 a 14 dias posteriores a la expusicién




Diagnf)sticn Molecular para PED

Nombre Comercial 1 . Caract. Del

VetPCR PEDV Kit Bioingentech RINA Viral Heces, Contenidos PCR -
Intestinales

Genesig Standard Kit ~ Primerdesign RN A Viral Heces, Contenidos Real-Time PCR Gen M
Intestinales

ViroReal Kit PEDV Ingenetix RNA Viral Heces, Contenidos Real-Time PCR  Nucleocapside
Intestinales

RealPCR DEP RNA  IDEXX RN A Viral Fluidos Orales, Heces, Real-Time PCR ———-

Contenidos Intestinales




Pruebas de Diagnﬁsticﬂ para GET

Nombre Comercial | Laboratorio ;Qué detecta? Tipo de Muestra Caract. Del
KIT Kit
Swinecheck TGEV Biovet IeG Suero ELISA Proteina S

Cualitativo
Rapid TGEAg BIONET Antigeno Heces, Contenido ELISA Prueba @ -——--
Intestinal R;iplda {Campo)
ELISA SVANOVIR Boehringer IeG Suero ELISA Bloqueo @ -—--
TGEV (Competitivo)
RealPCRTGEV RNA IDEXX RNA Viral Heces, Contenidos Real-Time PCKR @~ -

Intestinales




Pruebas de Diagnf}sticn Molecular para PDCoV

Nombre Comercial | Laboratorio ;{Que detecta? Tipo de Muestra Tipo de Caract. Del
KIT Prueba Kit
ViroReal SDCV Ingenetrix RINA Viral Heces, Contenidos Real-Time PCR  3'UTR de Delta
Intestinales Coronavirus
POCKIT PDCoV GeneReach RNA Viral Heces, Contenidos PCR punto final Gene M
Intestinales
RealPCR PDCoV IDEXX RNA Viral Heces, Contenidos Real-Time PCR -

RNA Intestinales




&

Estrategia para el Diagnﬁsticn de Enfermedades Entéricas por

4

.

Animales Enfermos
(=10 ml de heces)
Animales Muertos o Sacrificados
Porciones de colon, ciego, ileon y yeyuno
fijados en formalina al 10%

~, Coronavir

HECESY ORGANOS (colén
ciego, lleon y yeyuno)

acidos nucleicos VYiral

(" Detecciénde | J L [Aislamien

Animales Aparentemente Sanos
(10 ml de heces, Calostro, Suero)

PCR/Real Time
PCR
- J (_
()
Secuenciacion J
(+)—[ Genética J

N
]
Y




Granjas de Maternidad

;Madres o lechones con diarrea?

S] =mp  Diagnostico diferencial Virus PED

Hato reproductor: colectar heces de lechones o madres
agudamente afectadas con diarrea

Minimo: 3 Pool de heces para PCR: Cada Pool

fecal compuesto de 5 cerdos diarreicos de

diferentes camadas o ubicaciones

Opcional: Envié a laboratorio tejidos de cerdo,

junto con muestras de fosas de fermentacion

NO o no mucha==El Dx de “PED positivo™ puede ser
dificil de realizar
Hato reprndu::tur: Colectar heces de cualquier cerdo

con diarrea y de cerdos viejos con heces blandas

Minimo: 3 Pool de heces:
Cada Pool compuesto de 5
muestras de diferentes

camadas ¥ salas de parto

Opcional (recomendable): Suero de
\\ al menos 10 madres para serﬂlﬂgia

Granjas Engorda \
;Los Cerdos presentan Diarrea?
51 =y Diagnostico diferencial Virus PED
Destetados, Crecimiento, Finalizados

Fluidos Orales v Heces: Al menos 2 muestras de
fluidos orales y 3 Pool de 5 heces diarreicas

Opcional: Enviar a laboratorio tejidos
de cerdos

No o no muchamssy El virus de PED puede ser endémico/
Cronico o dificil de detectar
Destetados, Crecimiento, Finalizados

.-_xm
'FLL"’r' et :
Pl of pp Fluidos Orales ¥ Heces: Al menos 2 muestras de

Ha i

. — . - fluidos orales v 3 Pool de 5 heces diarreicas

e ——
fo=d Py
£ -1a

DEcional: Suero de al menos 10-15 cerdos para

semlugfa

A




PRUEBA RAPIDA
SENSIBILIDAD BAJA (100,000 PV)
ESPECIFICIDAD (>90%)




PCRTIEMPO REAL
SENSIBILIDAD ALTA (>95% PY)
ESPECIFICIDAD (>95%)
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CONCLUSIONES

1. ELISA (IgA)
2.- PCR (Anidado o tiempo real)
3.-La cromatograﬁa solo usarla en lechones con diarrea.

4.- Es necesario usar PCR tiempo real para detectar la concentracion.

éCDIl cuanto virus estoy inmunizando (FB)’

5.- Las muestras de la granja evaluada, fueron positivas, excepto la orina y

el vomito de una hembra gestante.

6.- La secuenciacion permite identificar si existe a]guna variante viral en
la granja.

7.- Urge el ingreso de KITS para las enfermedades entericas generadas

PDT coronavirus.







Diarrea Epidemica Porcina

9_

“Conversatorio sobre Coronavirus

Digestivos Porcinos”
Sindrome Diarreico Asociado a la presencia de Coronavirus

“Sonided Animal, Innovacilén
¥ Prodiuccion Pecuarnia,
Suglenia de lo
Inocuidad Aimentaria”

|
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Diagnostico en Meéxico

MVZ, MM, Cert. Jesus Horacio Lara Puente
horacio.lara@avimex.com.mx









Diarrea Epidémica Porcina

9_

Debido al incremento en el ultimo siglo de la
produccion porcina enfocada a la produccion de
carne, el diagnostico rapido y certero de sus
enfermedades se ha integrado a la linea de
produccion; esto enfocado a la economia global
y a la seguridad del consumidor final.



Diarrea Epidémica Porcina

Matt Billman/DeviantArt

i2013...2014...2015...2016...!



Situacion en EUA

Diarrea Epidémica Porcina
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El virus

 Virus envuelto

« RNASS +

« 7 ORFs

» 4 proteinas estructurales
« Spike (S1/S2)
« Membrana
* Envoltura

* Nucleoproteina

Dr. E. Burrough




PEDY Diagnostics and immunity
SECD Imternational Meeting
Saptamber 25 2014




Patogenesis

5_

Edad Morbilidad % Mortalidad %
< 7 dias 100 100
8 — 14 dias 50-100 a0
16 — 21 dias 40 -100 20
Destete 50-100 -—-*
Crecimiento/Finalizacion 50-100 —
Pie de Cria 50-100 —*

La DMI;,,, para lechones de 5 dias es de entre 5.6x102 — 5.6x10-
en un inoculo de 10 mL, pero es altamente edad dependiente.



Patogenesis

Infeccion tardia(3
horas PD) Atrofia
severa de vellosidades
y pérdida de epitelio
absorbente.

Meonatal normal
Vellosidades
intestinales sanas

Infeccion temprana (8 Infeccion tardia(36 horas
horas PD) IPx PD) pocas células
infectadas (Ipx)

Schwartz, Madson, Magstad; et al.



Diagnostico 9

El diagnostico de cualquier enfermedad, requiere
de una estrecha cooperacion entre el Médico
Veterinario de la granja y el Profesional del

laboratorio de diagndstico.

1 Manifestaciones clinicas (Diagnaostico clinico).
Lesiones caracteristicas de la enfermedad
(Diagnostico anatomopatologico).

3 Evidencias del patogeno (Diagnostico de
laboratorio).

4. La experiencia y criterio de los involucrados
en el proceso del diagnostico.



Diagnostico

La deteccion del agente etioldgico puede realizarse por medio

de diferentes maneras como:

= Histopatologia/lnmunohistoquimica.
* |nmunofluorescencia directa.

= Aislamiento viral.

= Deteccion molecular (PCR)

» Secuenciacion

]
Tl





















Importancia de las principales gastroenteritis viricas del ganado porcino

= = '
Brachyspira fwﬂdymﬁrw (PF)

Diarreo epidémica (PEP)
Gostroendervis #M&n%«b{& 3

Trochsr s seies

W 5 . ?
% AEEEsEEED
0 3-4 10-11 15-16 22-24 Semanas
Lactacion Crecimiento Acabado
Destete Cebo Adultos

Adaptado de Patologia Porcina Digestiva Asociada a virus,
Carvajal 2012




Diagnéstim Clinico 5

Problema gastroentérico de posible origen viral

1. Gastroenteritis Transmisible del Cerdo

2. Rotavirosis
3. Diarrea Epidémica Porcina

4. Deltacoronavirus




Histopatologi
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Histopatologia

2

Lesiones preponderantes: acortamiento
de vellosidades, Infiltracion linfocitaria.




Deteccion del antigeno




Deteccion del antigeno
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Deteccion del antigeno

2—
Prueba tamiz

Alta especificidad
Sensibilidad (+) >10°C

Se pueden presentar FALSOS NEGATIVOS
Si no hacemos una correcta interpretacion del
resultado/prueba



Deteccion del antigeno

RT-PCR DEP

 Punto final
¢ 5, 91y52
« “N”
RT-PCRtrq DEP
« “N”
e Ct
 1rq




Deteccion del antigeno

Carga Viral pv/imL"

(M Identificacion: Cuarentena Pool 1 5.88 x 104 34.0
*A |dentificacidon: Cuarentena Pool 2 5.61x 104 34.1
< Identificacién: Cuarentena Pool 3 9.37 x 108 25.0
"8 Identificacién: Cuarentena Pool 4 2.51x 108 19.2
<M Identificacion: Cuarentena Pool 5 4.46 x 10 34.5
M |dentificacion: Pool 1 Hembras 2.21x 105 31.7
4 Identificacién: Pool 2 Hembras 2.15x 1058 31.7
<¥ |dentificacién: Pool 3 Hembras 1.51 x 103 32.3
" 8 Identificacién: Pool 4 Hembras 1.83x 105 32.0
=M |dentificacion: Pool 5 Hembras 2.94 x 10° 31.2
N Identificacién: Pool 1 Lechones 13-15 dias 3.61x 105 30.8
'8l Identificacion: Pool 2 Lechones 13-15 dias 9.59 x 109 12.8
;1 ldentificacién: Pool 1 Lechones 16-20 dias 3.33 x 108 18.7
Identificacion: Pool 2 Lechones 16-20 dias 1.85x 108 1.7




Deteccion del antigeno

Lo~ sa W=

Identificacién: Diarrea 1 Negativo
Identificacion; Diarrea 2 MNegativo
|dentificacion: Diarrea 3 Negativo
Identificacion: Hembras 1 Negativo
Identificacion: Hembras 2 Negativo
Identificacién; Diarrea 1 Negativo
|dentificacion: Diarrea 2 Negativo
Identificacion: Hembras 1 Negativo
Identificacion; Hembras 2 Negativo
Identificacién: Diarrea 1 Negativo
Identificacion; Diarrea 2 Negativo
|dentificacion: Diarrea 3 Negativo
Identificacion: Hembras 1 Negativo
Identificacién: Hembras 2 Negativo
Identificacion: Diarrea 1 Negativo
Identificacion: Diarrea 2 Negativo
Identificacion: Diarrea 3 Negativo
A ldentificacion: Hembras 1 Negativo
Identificacion: Hembras 2 Negativo
Identificacion: Hembras 3 Negativo
Identificacién: Hembras 4 Negativo

Identificacion: Hembras 5

Negativo




Deteccion del antigeno

18 de Octubre de 2016
1 Edad: 10 dias Identificacion; Pool T 5 Hisopos 543 % 10
2 Edad: B dias Identificacion: Pool 10 5 Hisopos 1.08 x 10"
3 Edad: 6 dias, Identificacion: Pool 11 5 Hisopos 683x10"
4 Edad: 5 dias, Identficacion: Pool 12 5 Hisopos 346x 10"
5 Edad: 3 dias dentificacion: Pool 13 5 Hisopos 389x 10"
18 de Octubre de 2016
1 ldentificacion: Intestine 3 dias - G Intestinos 7.83x10M
2 ldentificacion: Intesting 5 dias - B Intestinos 1.27 x 101
3 Ildentificacion: Intesting 5 dias - B Intastinos 138 x 10"
4 |dentificacion: Intesting 3 dias - & Intestinos 4,65 x 107
5 Identificacion: Intestino 2 dias - B Intestinos 142 x 10"
6 Identificacion: Intesting 2 dias - & Intestinos AT x10




Deteccion del antigeno

18 de Octubre de D6

idertificacion; Sin S3a Fiso T NN

22 Toallitas de Limpieza 1.04 x 108

2 :m:m:ansumz-- 22 Toalitas de Limpieza 293 x 10"
3 :ﬁcm"?.inﬁjapmnﬂ_ 27 Tositas e Linyiazs 743 x 10°
4 Em-:m:slr.suma_ 22 Toaliitas de Limpeza 5.88 x 10"
5 g o e SIS S 22 Toslias de Limpieca 1.78 % 10°
5 ﬁm‘mﬁ'rﬁ"“m_ 22 Toalitas de Limpieza 287 x 10°
7 :’“ﬂm:""“”"*‘“_ 22 Toalitas de Limpieza .98 x 10°
B :ﬁm;s"“ﬁ“z_ 22 Toallitas de Limpieza 44T = 104
8 :w's"“m_ 22 Toallitas de Limpiera 488 x 10°
10 ;ﬁm;i‘“““"ﬂ_ 22 Toallitas de Limpiera 5 82 x 10°
1 :ﬂm-mﬂmz_ 22 Taalltas de Limpera 1.18x 10°
12 :"ﬁ“m:g’““““”_ 22 Taaliitas de Limpesa 2 13 x 10°
SRS SRS PO 22 Toallitas de Limpiera 281 x 10
#!m HE 3 Prusba | Piso 22 Toallitas de Limpieza 1.10 x 10°
H%! |'““'3P""'““'p“" 22 Toallitas de Limpieza 1.11 % 10°
ﬂﬂ%! PoIers Froson T Pared 22 Toallitas de Limpieza Megativo

7 '1!""'1"""1‘-""-"' |“"”1'F“-“’t‘*“:’-'“—"‘5 23 Toslitas de Limpians 801 x i0°
18 II o | raler 3 Prusba 2 Piso 22 Toallitas de Limpieza Negato
- ‘I?Mﬁcm.TfMHBFﬂ.ﬂJEHm X P R Masiho
g \dentificacion; Traser 3 Frusba 2 Pared 22 Tostion de Livgiecs ———

=9 LMM.TMEP‘WEPM 29 Toslites de Lingiees 38 x 100

____
2 Idertificacion: Traler 3 Prusba 2 Chasis

Z o —— R -




Deteccion del antigeno

4 de Noviembre de 2016

1 ldentificacion: Agua de Laguna 1 [ NENEGEG 6 Agua 5.44 x 10°
2 ldentificacion: Agua de Laguna 2 NG 6 Agua 4.35x 10"
3 Identificacion: Agua de Laguna 3 NG 6 Agua 228 x 10"
4  Identificacion: Agua de Biodigestor 1 ||ENEGGEE 6 Agua Negativo
5 Identificacion: Agua de Biodigestor 2 [ NENENEGEGEE 6 Agua 262 x10°
6 Identificacion: Agua de Biodigestor 3 |JINNENEGEGEE 6 Agua Negativo




Secuenciacion
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Se utilizo parte de la region S1 del vDEP.

Se realizo Blast para verificar que la region S1 amplificada
y secuenciada, correspondia al vDEP.

Porcentajes Geneticos con relacion a datos de Blast.

Analisis de 98 virus presentes del 2013 a 2015.



Blast

P

Mo Toial Cluery E

Diescription S T e Idant Arcassion
[T Porcine epidemic diarrhea vines strain USAfindiana’l 784602013, complete genoms 1256 1256 100% 00 5% 452 1
[ Porcir ic: elizn [ i W/ 1 im 1256 1256 1M0% 00 99% KRas23221
[T Porcine epidemic diarthea vines isolate LSA lowa'1 5954/2013, complete genome 1256 1256 100% 00 95%% KFa040281
[ Porcine epidemic diarrhea vines solate 1513193385 JN-passaged. complete genome 1256 1256 100% 00 qge,  KFES0372.1
[ Porcine epidemic diarrhea vins solate 15113- 153385 IW-passage3, complete genome 1258 1256 100% 00 999 KFEB50371.1
[T Porcine epidemic diarrhea vines solate 13015 193385 1M homooenale, complete genome 1256 1256 100% 0.0 99 KFE503701
[~ Porcine epidemic diarrhes vines isolate 162 complets genome 1256 1256 1M00% 00  99% KF46a7541
[T Poicin I yi late 181, Ccom 1256 1256 100% 00 O9% HKF4G3753.1
[T Porcine epidemic diarrhea vines strain USAColorade/201 3, complete genomse 1256 1256 100% 00 99% KF272920.1




Distribucion 5
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Ultimas muestras
positivas secuenciadas,
presentando el 1.5% de
diferencia genética con

los demas.

0.007



Distribucion
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En haoncr ol O, Artonio Morilla Jonedlas

Epidemiologia Molecular de la Diarrea
Epidémica Porcina (DEP) en Meéxico
2014 - 2015

Echeveste G, de A. R., Quezada M. F., Cortes F. R., Lozano D, B.,
SarfatiM. D., Soto P. E., Lara P, J. H.
Laboratorio Avi-Mex, S. A. de C. V. (Avimex®)

asociacion mexicana de veterinarios
especialistas en cerdos, a.c.




Distribucion

1.- Se encontré una prevalencia del 37.65% de resultados
positivos a la deteccion del vDEP en las 1,094 muestras
analizadas.



Distribucion
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Casos remitidos y positivos por mes

ﬂ - |||"||. by Ll N
E F M A M J J A 5 O N D E F
= Positivos === Magalivos —— Polindmica (Positivos) —— Polindmica (Megativos)




Distribucion
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Prevalencia por zona

100

8 8

92.46

Porcentaje

& &8 8

20
10

L=

Zona Golfo Centro/Occidente Norte

m Positivos O Negativos



Distribucion
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Analisis genético del virus de la Diarrea
Epidémica Porcina (PED) en México
2013 - 2015

Echeveste G. de A. R., Quezada M. F., Cortés F. R., Lozano D. B.,
SarfatiM. D., SotoP. E., LaraP., J. H.
Laboratorio Avi-Mex, S. A. de C. V. (Avimex®)

=SQ asociacion mexicana de veterinarios
@ especialistas en cerdos, a.c.



Distribucion
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98 Secuencias de casos positivos; region S1
6 estados de la Republica Mexicana
» Sonora
Jalisco
Puebla
* Veracruz
Estado de México
Morelos
2013 - 2015

\L:nr'-*l'nr MTI var 11 N
L= [ [

il I I W



Distribucion

Esquema 1, Dendograma del virus

Illinois 63

PED en México

UE-TIF- 1 DM




Distribucion
29—

llinois 63 | . Jalisco®
I
m o _a Sonora
b
2
_ Morelos
34 Veracruz*
d 5 ~ Puebla
Estado de Mexico
| @
Aﬂ_< A
4
B

*Mayor Variacion genética



Distribucion

1.- La secuencia de una muestra proveniente de Jalisco

tiene un 100% de homologia genética con el VDEP
“lllinois 63, 2013".

2.- Se determind que las 98 secuencias analizadas
presentan una alta homologia genética (98.5%) entre
ellas.

3.- Pese a que en el 2015 se encontraron ya secuencias
con un 1.5% de variacion genética no se ha detectado
variacion antigénica.



Aislamiento viral
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* No es sencilloy es tardado

+ Las muestras deben de ser impecables

« Existen varios sustratos bioldgicos donde se puede
replicar el virus: “VERO + tripsina”

* Produce un claro ECP no diferenciable de GET

« Es necesario confirmar la identidad por medio de:

+ IPX
. IF
+ RT-PCR



Aislamiento viral




Aislamiento viral




Aislamiento viral




. JJ '\ .
Inisgisjles ,’:i]u asa para PED

,;'ll_'

Positivo Cx Negativo




. .. _| Pases ciegos Pases titulados
IHSHCAEEN 1er. | 2do. 3er. 4to. 5 -
AV “A" - - 18.5x105911.02x 1050
AV “B" - - |6.9x 1039 Positivo
Cargas virales Virus DEP

1.00E+07
1.00E+06 7
1.00E+05 /
1.00E+04 ’/
1.00E+03 o
100802 ||
1.00E+00 /

AV DEP

Pase 1 Pase 2 Pase 3

mHL66 mVero



Postulados de Koch

Material/Método

19 lechones SPF de entre 48 y 72 horas de nacidos divididos en 2 grupos,
A ( 9 lechones) y B (10 lechones).

Indculo;

« A) Cultivo celular infectado con el vPED (AV CC FQ)
« B) Cultivo celular infectado con vPED (AV CC 2FQ)

Se administraron 2.0 mL de este material a cada lechon via oral.



Postulados de Koch
Resultados PCR punto final




Postulados de Koch

=

Histopatologia Lesiones preponderantes:
48 horas acortamiento de vellosidades,
Infiltracion linfocitaria.




Postulados de Koch

Evaluacion Global

Deteccion del [Deteccion del Ag en
antigeno lechones
Grupo
o 'EE;”'“ 24 hrs |48 hrs | 72 hrs
A +/- * || & | F
B -I- + | + | +

Lesiones

Signologia Clinica Histopatologia

24 hrs 4Bhrs 72 hrs 24 hrs

+ ++ + 4 ++ . ++

e s + +

48 hrs 72 hrs 1}




Serologia

e i W, L i
Porcine Epidemic Diarrhea Virus antibody test kit, ELISA

Biowet is proud to announce a MEW ELISA test kit for detecting antibodies to
Porcine Epidemic Diarrhea Virus (PEDV) 15 now available!

Major advantages of Swinecheck® PED indirect

= Excellent sensitivity = High specificity »
First PEDV ab ELISA kit in America, Europe, and Australia

Eit comepnerks Cuantity Hhoregt EMpETHIUE
v Gostrips of 16 wells coied with FEDY sntigen z I
= Heady-bo-uie prsfye okl 25 mi bl
= Aecady Lo e regatier pontol 28 mlL =
s Cencermrabed conjugsse & L il L
& Concenirated conjugats B SO0l -B'C
* Ready-bo-ise dibetion butfer 30 it +-re
* Concentrated wash solebion (100 23 200 mL -
» Ready-bo-ise subsirate omil F o i
¢ Aesdy-loias sop whitien 2 2T

The matirak provided s walfcent Tor besting ug 154 wanples

I PO ATANT: reguire @ pevma from USDE in the L soad & peemist Trom CRLA In Censsdie I

Pleasse contact cidsbomer senvice Poe Fisther indormatian; = s
=3 ovet

75, oy Besasdry, Searr-Elyscireas OC 173 0W2
Fhona 858 TTL-TI5L + Fan 450 TTE-8152 l_ﬂﬂa_aﬂlnvﬂ
sredoSbioveingron

APPEEE P
i L]

Porting Ephiams: Diadrhaa Viius
(PECV)
FA Subatrate Shie = 17wl
Catalog ro SLD-IFA-PEDY




Serologia
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Serologia

Valores predictivos del kit

30

78

107

= = (2 |™

n= 108

5_

Sensibilidad 100.00%
Especificidad 97.46%
VPP 96.77%
VPN 98.7%
Eficiencia 99.07%




Serologia

Sueros de campo

Muesira| OD | S/P |Resultado Muestra| OD | 5/F |Resultado
1 0.37 | 0.397 | Negativo 21 1.012( 1.570 | Positivo
2 0.331 | 0.326 | Negativo 22 |0.694|0.989 | Positivo
3 0584 | 0.788 | Positiva 23 10.306) 0.280 | Negativo
4 0.104 |-0.089| Nagative 24 [0.494|(0624 | Positiva
5, 0.108 |-0.081| Negativo 25 0.43 | 0.507 | Fositivo
& 0.217 | 0.118 | Negative 26 |0.224]|0.131 | Negative
7 0.588 | 0.795 | Positivo 27 10.103]-0.090| Negativo
8 0.138 |-0.026| Negative 28 |0.147]-0.010| Negative
g 0.169 | 0.030 | Negativo 289  10.131]-0.039| Negativo
10 2.216 | 3.763 | Positivo 30 |0.147]-0.010| Negative
11 0.22 10.123 | Negativo 31 0.092|-0.111| Negativo
12 0.11 |-0.078| Negativo 32 |0.083]|-0.127 | Negative
13 0.139 |-0.025| Negativo 33 10.173]0.037 | Negativo
14 2aub | 3.992 | Positivo 34  10.166) 0.025 | Negativo
15 0.29 | 0.251 | Negativo 35 |0.195|0.078 Negativo
18 0.087 |-0.120| Negativo o 1.179| 1.875 | Positivo
17 0.176 | 0.043 | Negativo 37 10.278)|0.229 | Negative
18 0.285 | 0.242 | Negativo 38 |0.329)|0.322 Negativo |
19 0.16 | 0.014 | Negativo 39 |0.462|0.565 | Positive
20  [0.438]0.521 | Positive 40 |0.105]-0.087| Negative

Punto de corte; 5/F = 0.4 es Positivo
&P = 0.4 &5 Negalivo




Diagnaostico integral
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El diagnostico de cualquier enfermedad, requiere
de una estrecha cooperacion entre el Médico
Veterinario de la granja y el Profesional del

laboratorio de diagnostico.

il
2

3.

4.

Manifestaciones clinicas (Diagndstico clinico).
Lesiones caracteristicas de la enfermedad
(Diagnostico anatomopatologico).

Evidencias del patéogeno (Diagnodstico de
laboratorio).

La experiencia y criterio de |los

involucrados en el proceso del diagnostico.



“La Sabiduria no ejerce ninguna autoridad y aquellos

gue ejercen la autorlffad no son sabios”
Jiddu Krishnamurti



‘Los pasos para el

control y prevencion de
DEP”.

MVZ ALFREDO BECERRA FLORES



Primer paso: Diagnostico de la enfermedad




Podemos iniciar con el diaghostico rapido en campo.




Confirmar el diagnostico clinico, enviando material
adecuadu al laboratorio.

Wk




Sino lo haces.... el tiempo te lo dira.(24 hr)







Requerimos del apoyo total de
nuestras autoridades (SAGARPA-
SENASICA) para realizar de manera
rapida y completa el diagnostico en los
laboratorios particulares
aprobados/autorizados.



“Conocer a fondo al enemigo”

« Esta disponible la suficiente informacion con sustento
cientifico y la experiencia en campo como para dar
pasos seguros y tomar decisiones correctas para el
control de esta enfermedad y dejar de estar inventando
e imaginando.

« “Recomendaciones para control de |a
Diarrea Epidémica Porcina y el Sindrome
Diarreico Porcino Asociado delta

r‘.ﬁﬂ.ﬁ“.ﬁl i:-'l lﬁ.::
OITOlNNavil Us www AMVEC.COM.MX



Segundo paso: destetar todos los lechones

mayores de 10 dias de edad. crandes productores de virus.




Eliminacion de todos los lechones enfermos y
susceptibles menores de 10 dias de edad.(?)
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Tercer paso: colectar diarrea o intestinos con virus de los
lechones enfermos para realizar el inoculo. feed-back.










Enviar muestras al laboratorio de la diarrea
colectada para medir la carga viral por mi.




Puntos importantes que debemos tener en cuenta
durante la inoculacion.

Retirar todo tipo de desinfectante en el agua de bebida.

Hacer suficiente colecta de material, para asegurar que
el 100% de las hembras reciban suficientes virus en una

toma (10 a la 11 de virus por cada hembra de la granja).

Mantener la diarrea colectada en congelacion en viales
y en porciones pequenas.(-21°C o menos.)

Asegurar que el inoculo no lleve otros Virus. erss, eoa, pcv-2,otros)
La inoculacion es via oral.

wmr‘nr:q 0 r‘h:rr‘nn"? U!

LIIUU\JIH Tl DAl T YA . - L]

US DE DEP sufici
provocar una mmunlzacic'} n y generacion de anticuerpos.

* e e’ e |



Cuarto paso: inocular la diarrea de los lechones al
100% de las hembras de la granja.










Verificar que las hembras despues de ser inoculadas,
presenten signos clinicos de la enfermedad










Quinto Paso: eliminacion total de los lechones al
nacer, por las siguientes 2 semanas.;j,?




Sexto paso: “Operacion heces”

Eliminar todo residuo de heces (virus) en
toda la granja.

Limpieza y desinfeccion y encalado de todo
las superficies.(MATERNIDADES esterilizadas)

Clorar o uso de desinfectantes en agua de
bebida en todas las linea de agua, en caso

de haber hecho el inoculo via bebederos.

Que las heces de las hembras inoculadas
se eliminen en su misma jaula o caseta.
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Septimo paso: monitoreo de la presencia o
ausencia del virus en las instalaciones y heces de
las hembras.

* Monitoreo semanal post inoculacion en las
heces de las hembras, hacer 10 pool de 3 para
RT-PCR durante 4 semanas minimo.

* Monitoreo con hisopos de arrastre en las
maternidades después de la desinfeccion y
descanso.

* Necesitamos tener la certeza de que el virus no
este en ningun material, objeto, de la granja.

+ Las salas de maternidad deberan permanecer
por lo menos 3 dias descansando despues de la
desinfeccion, secado y la encalada.



Octavo paso: evitar que el lechon al nacer tenga
contacto con las heces de su madre.

Vigilancia continua las 24hr. Para retirar las
heces producidas por la hembra y desinfectar o
“encalar” la parte trasera de las jaulas de
maternidad durante el tiempo del parto.

Evitar el contacto del lechdn con heces de su
madre antes de calostrarse (auto inoculacion).

Limpieza y desinfeccion de tetas, ubres y
traseros de las hembras, preparto.

Calostrar Inmediatamente al 100% de los recién
nacidos.






No contacto con heces al nacer.




Atender al 100% de los lechones al nacer
para evitar que se auto inoculen.

—
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Calostrar la mas pronto posible y que todos los cerditos tengan una teta
con leche, toda la lactancia. (asegurar la inmunidad lactogenica)




Noveno PAS0: NO mover, NO reacomodar, NO manipular, SOLO tocar
lechones para calostrarlos en las primeras 12 horas.




Sacrificar los cerditos y si es necesario las
camadas que presenten diarrea.
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Decimo paso: manejo y control de las
excretas y aguas residuales de granja.







La heces deben permanecer en el trasero de
las hembras o en los drenajes. Nunca en los
pasillos, el calzado, la ropa, efc.






















Prevencion del ingreso de
NUEVOS VIrus.




Limpieza, desinfeccion y secado de todos los vehiculos y
todo lo tengan contacto con la granja y los cerdos.
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Eliminacion del virus de los diferentes vectores.
















Resumen y Conclusiones.

Diagnostico continuo. (kits de campo y en laboratorio)

Exposicion del virus al 100% de las hembras.(una sola vez) para
generar inmunidad.

'Exposicion controlada con DEP a las hembras de reemplazo en la
infectena externa.

Eliminacion del virus en toda la granja. (operacion heces)

Sacrificio de lechones al nacer mientras se genera la inmunidad
materna. (2 semanas)??77?

Evitar el reacomodo y todo tipo de manejo de lechones en
maternidades, con todos los cuidados manipularlos para
calostrarlos. No tocar hocicos con manos contaminadas con
heces.(mcrebel)

Limpieza, desinfeccion y secado de la toda la granja SIEMPRE.

Evitar la reintroduccion de heces y nuevos virus en las granjas.
(vehiculos, zapatos, ropa, ufias, utensilios, etc.)

Manejo adecuado de las heces que se producen en la granja.
(drenajes, lagunas, biodigestores, etc.)

No existe varita magica hasta hoy (VACUNAS y tratamientos) que
solucione el problema en su totalidad.



"GRACIAS”




